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METROPOLITAINE

Problème (Enonće)

Soitf la fonction définie surR par :

f(x) = a + (x + b)e−x.

où a etb sont deux réels donn´es.
On noteC la courbe repr´esentative def dans un rep`ere orthogonal

(
O,

−→
ı ,

−→


)

avec pour unités graphiques 1 cm sur l’axe des abscisses et 2 cm sur l’axe des or-
données.

Partie A

1. Calculerf(x) , où f ′ désigne la d´erivée de la fonctionf .

2. (a) En annexe 2 est fourni le trac´e de la tangente T àC au point d’abscisse 0.
Ce graphique sera remis compl´eté avec la copie.

Justifier quef(0) = 2 etf ′(0) = 2.

(b) À l’aide de ces deux égalit´es, déterminer les réelsa etb.

Partie B

On prend pour tout réelx

f(x) = 3 + (x − 1)e−x.

1. Déterminer la limite def en−∞.

2. Montrer que, pour tout r´eelx :

f(x) = 3 +
x

ex
− e−x.

Sachant que lim
x→+∞

ex

x
= +∞, déterminer la limite def en+∞.

En déduire une asymptote à la courbeC.

3. (a) Montrer que, pour tout réelx :

f ′(x) = (2 − x)e−x,
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où f ′ désigne la dériv´ee de la fonctionf .
Étudier le signe def ′(x) suivant les valeurs dex.
Dresser le tableau de variations def .

(b) Tracer la courbeC sur le graphique en annexe 2.

Partie C

1. Montrer que la fonctionF définie surR par :

F (x) = x
(
3 − e−x

)
,

est une primitive def surR.

2. Déterminer l’aire, en cm2, de la partie du plan d´elimitée par l’axe des abscisses,
la courbeC et les droites d’équationsx = 0 etx = 2.
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Annexe 2
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