
SERIE STI Arts appliqués SESSION JUIN 2005 France
METROPOLITAINE

Exercice (Enoncé)

Un club sportif confie l’élaboration d’un logo à une agence. Celle-ci choisit un
(( drapeau)) pour motif.

Partie A

On considère la fonctionf définie sur l’intervalle[−1 ; 1] par

f(x) = x3 − x + 2.

Le plan est muni dun rep`ere orthonormal
(

O,
−→
ı ,

−→

)

d’unité graphique 5 cm. On

appelleCf la courbe repr´esentative def dans ce rep`ere.

1. f ′ désigne la fonction dérivée def ; calculerf ′(x).

2. Déterminer le signe def ′(x) sur[−1 ; 1] sachant quef ′(x) = 3

(
x +

1
√

3

)(
x −

1
√

3

)

et dresser le tableau de variations def sur cet intervalle.

On indiquera pourf

(
1
√

3

)
et f

(
−

1
√

3

)
des valeurs apporch´ees décimales

arrondies au centi`eme.

3. Reproduire et compl´eter le tableau de valeurs suivant
(on donnera des valeurs approch´ees décimales arrondies au centi`eme).

x −1 −0, 8 −0, 6 −0, 4 −0, 2 0 0, 2 0, 4 0, 6 0, 8 1
f(x) 2, 38 1, 66

4. TracerCf sur la feuille de papier millimétré.

5. Calculer l’intégrale I=
∫ 1

−1

f(x) dx.

Partie B

On considère la fonctiong définie sur l’intervalle[−1 ; 1] par

g(x) = (x − 1)ex + 2.

On appelleCg la combe représentative deg dans le plan muni du rep`ere
(

O,
−→
ı ,

−→

)

.

1. Montrer que pour tout réelx de l’intervalle[−1 ; 1], g′(x) = xex où g′ désigne
la fonction dérivée deg.

2. Étudier le signe deg′(x) sur[−1 ; 1] et dresser le tableau de variations deg.

3. Reproduire et compl´eter le tableau de valeurs suivant (on donnera des valeurs
approchées décimales arrondies au centi`eme).

x −1 −0, 8 −0, 4 0 0, 4 0, 6 0, 8 1
g(x) 1, 19 1, 27
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4. TracerCg dans le même rep`ere
(

O,
−→
ı ,

−→

)

que préc´edemment.

5. On considère la fonctionG définie sur l’intervalle[−1 ; 1] par

G(x) = (x − 2)ex + 2x.

a. Montrer queG est une primitive deg sur[−1 ; 1].

b. Calculer l’intégrale J=
∫ 1

−1

g(x) dx.

Partie C

La partie du planA limitée par les courbesCf , Cg et par la droite d’équation
x = −1 représente la toile du drapeau.

1. Placer les points P(−1 ; 2) et Q(−1 ; 0) puis tracer le segment [PQ] pour achever
le motif.

2. On suppose que, pour toutx de l’intervalle[−1 ; 1], f(x) > g(x) et que l’aire

de la partieA du plan est donn´ee, en unités d’aires, par A =
∫ 1

−1

[f(x)−g(x)] dx.

a. Calculer la valeur exacte de A.

b. En déduire une valeur approch´ee à10−2 prés de l’aire deA exprimée en
cm2.
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