SERIE STI Arts appliqués SESSION JUIN 2004 France
METROPOLITAINE

Exercice2 (Enonce)

Un musée souhaite orner ses publications d’un motif en filigrane.
— —
Le plan est muni d’'un regre orthonorma( O, 2 , 7 ) d'unité graphique 5 cm.
L'axe des ordoneés sera cergrdur la feuille de papier millimtré.

Partie A

On considere la fonctioyfi définie sur I'intervalle [0; 1] par :

f(z) = 26" — 4a.
On agpelecf la courbe représentative de la fonctigrdans le plan muni du repere
(O, 1, ) )
1. f’ désignantla fonctionelfivee def, calculerf’(x) et étudier son signe. Dresser
le tableau de variations dé

2. Déterminer une équation de la tangente T a la codgbau point A d’abscisse
0.

3. Tracer avec soin la courldy et sa tangente T en A.

1
4. Calculer I'intégrale | :/ f(z) da.
0

PartieB

On considere la fonction définie sur I'intervalle [0; 1] par :

g(z) =In(x +1).
Oﬂ)ap_p))eIIng la courbe repgsentative de la fonctiopdans le plan muni du repe
(O, 1, ) ) .
1. Etudier les variations de la fonctian Dresser son tableau de variations.
2. Tracer avec soin la courldg dans le neine repfe (O, z_), g_)) gue preedemment.

3. SoitG la fonction dfinie sur [0 ; 1] par

G(x)=(z+1n(z+1)— (z+1).



a. Verifier queG est une primitive de la fonctiog sur I'intervalle [0; 1].

1
b. Calculer I'intégrale ), :/ g(x) de.
0

Partie C : constitution du motif

On nomme P le point dé; d’abscisse 1 et Q le point d&, d’abscisse 1.

La symétrie par rapport a I'axe des ordems’ transforme les courbés et C,,
respectivement en courbé§ etC; (les points P et Q ayant pour images respectives P
et Q).

Tracer les courbes; etCy ainsi que les segments [PQ] et(P).

Le domaine limité par les courb€s, C}, C, ety ainsique par les segments [PQ]
et [P Q'] constitue le motif que cherche a reproduire le musée.

Expliquer comment on peut calculer I'aire de ce motif et calculer cette aire én cm
(on donnera la valeur exacte puis une valeur appeci0—2 pres).



