SERIE S SESSION JUIN 2005 France
METROPOLITAINE

Exercice 4 (Enon@)

Commun a tous les candidats

Partie A
Soit f la fonction dfinie surR par
3er/4
f(x) = 2+ or/4
1. Démontrer = 5
. ontre quqf(x)_1+26_w/4.

2. Etudier les limites de la fonctiofien+oo et —oo.

3. Etudier les variations de la fonctigh

Partie B

1. On a étudié en laboratoire I'evolution d’'une population de petits rongeurs. La
taille de la population, au tempgsest no€eg(¢). On définit ainsi une fonctiop
de l'intervalle[0; +oo[ dansR. La variable €ellet désigne le temps, exprimé en
anrées. L'unité choisie poug(t) est la centaine d’individus. Le metE utilisé
pour ddcrire cette évolution consiste a prendre pgume solution, sur l'inter-
valle [0; +oo[, de I'equation differentielle

(E1) Y/Z%

(a) Résoudre Equation differentielle £1).

(b) Déterminer I'expression dgt) lorsque, a la date= 0, la population com-
prend100 rongeurs, c'est a dirg(0) = 1.

(c) Apres combien d’arees la population@assera-t-elld00 rongeurs pour
la premére fois ?

2. En réali€, dans un secteur obserd’une région doneé, un prédateur eraphe
une telle croissance en tuant une certaine quadgtiongeurs. On notgt) le



nombre des rongeurs vivant au tenidexprimeé en aneés) dans cettegion, et
on admet que la fonction, ainsi dfinie, satisfait aux conditions :

i) = MO )2

1 19 pour tout nombre réel positif ou nul,

(EQ) :

ou v’ désigne la fonction dérivée de la fonction

(a) On suppose que, pour towel positifz, on au(t) > 0. On considere,

1
sur l'intervalle [0; +oo], la fonctionh définie parh = — Démontrer que

u
la fonctionw satisfait aux conditionsi) si et seulement si la fonctioh
satisfait aux conditions

1 1
h(t) = _Zh(t) + 13 Pour tout nombre régl positif ou nul,
h(0)=1

(Eg) :
ou i’ désigne la fonction éfivée de la fonctiorh.

1 1
(b) Donner les solutions de I'équation differentielje = 1Y + T3 et en
déduire I'expression de la fonctidn puis celle de la fonction.

(c) Dans ce moele, comment se comporte la taille de la population &edi”
lorsquet tend verst+oo ?



