SERIE S SESSION JUIN 2004 France
METROPOLITAINE

Exercice2 Spécialite (Enonce)

1. Montrer que, pour tout entier naturel non ruét pour tout entier naturet :

(z-1)(1+z+22+- - +2" ) =a2F -1
Dans toute la suite de I'exercice, on considere un nombre ensapérieur ou
égal a 2.
2. (a) Soitn un entier naturel non nul etun diviseur positifden : n = dk.
Montrer quea? — 1 est un diviseur de™ — 1.

(b) Déduire de la question prédente que?°°* — 1 est divisible par 7, par 63

puis par 9.
3. Soientm etn deux entiers naturels non nulseteur pgcd.

(@) On définitm’ etn’ parm = dm’ etn = dn’. En appliquant le the@me de
Bezout am’ etn’, montrer qu'il existe des entiers relatifset v tels que :
mu —nv = d.

(b) On suppose etwv strictement positifs.
Montrer que :(a™ — 1) — (a™* —1)a? = a? — 1.
Montrer ensuite que? — 1 est le pged de™* — 1 et dea™” — 1.

(c) Calculer, en utilisant le résultat péaént, le pged da%3 — 1 et de26° — 1.



