SERIE ES SESSION JUIN 2003 France
METROPOLITAINE

Probleme (Enon&)

Partie A

Soit g la fonction dfinie sur [0 ; 50] par

g(x) = (z — 15)%e 5.
1. On notey’ la fonction drivée deg sur [0; 50].

1 x
(a) Montrer quegy’(x) = g(x —15)(21 — z)e™ 5.

(b) Etudier le signe de’ sur [0; 50].
(c) Dresser le tableau de variationsgisur [0 ; 50].

2. SoitG la fonction dfinie pour toute de [0 ; 50] par

G(z) = 3(—x? 4 24z — 153)e7 5.

Montrer queG est une primitive de sur [0; 50].

Partie B
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1. Justifier quef admet les mémes variations gueur l'intervalle [15 ; 49].

Soit f la fonction dfinie sur [15; 49] payf (x)

2. La repEsentation graphique dg dans un repre orthogonalkk est donee ci-
dessous.
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Calculer l'aire A, exprimée en uni¢s d’aire, du domaine plan délimité p&r
I'axe des abscisses et les droites d’équations 15 etz = 49 (on utilisera le
résultat de laguestion A. 2)).

On donnera la valeur exacte de puis sa valeur arrondie’®—'.

Partie C

Dans une population et pour unermgration donee, le taux de fecondit/(k) a

l'age
naiss

k ou k est un entier compris entre 15 et 49, est le rapport entre le nombre de
ances chez les meres d’age le nombre de femmesafjek de cette géaration.

Le nuage de points représentant le taux de fécentlithe population pour unesgération
donrée (I'age étant repsent” en abscisse et le taux de fecoaditi ordoneé) est
représerg’dans le repreR.

On appelle descendance finale la somme des tauradmdi€ par age (k) ; elle est

donc

49
égale az t(k). On suppose qu’elle peut étre modélisée par I'agtnditee par

k=15
la courbeC, I'axe des abscisses et les droitesaliations: = 15 etx = 49.

1.

Utiliser les résultats de lpartie B afin d’estimer la descendance finale de cette
gérération (on donnera un résultat arrondiGr ).



2. Une valeur arrondie 8~ 2de la somme des taux dedondi& par age est 1,20.
Comparer ce résultat avec celui obtenu a la questiecdgente.
Le mocEle choisi pard®il adap® ?

3. Calculer la valeur moyenne desur l'intervalle [15 ; 49]. Peut-on affirmer que
la descendance finale est égale a cette valeur moyenne ?
Justifier votre réponse.



